© Int. CI. 2 : 

<§> BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



A61M 1/03 

B01 D 13/00 



Offenlegungsschrift 28 25 065 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P28 25 065.9 
8. 6.78 
13.12. 79 



CM 

8 

111 

o 



Unionsprioritat: 
® ® ® 



Bezeichnung: 



Gespreizte Hohlfaserbewicklung eines Dialysators oder Hamofilters 



Anmelder: 



Erfinder: 



Dr. Eduard Fresenius Chemisch-pharmazeutische Industrie KG 
Apparatebau KG f 6380 Bad Homburg 

Heilmann, Klaus, 6382 Frledrichsdorf 



• 12.78 909860/298 



2825065 

Anaprllche; 

Hohlfaserdialysator oder Hamof liter, bei welchem 
die Hohlfasem zu einer Matte zusammengef asst und auf 
einem Kern durch Aufrollen aufgebracht sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass von den Faden (12), die 
lftngs der Matte (lo) laufen und die Hohlfasem (11) 
zusammenhalten, mindestena ein (13) im Randbereich 
der Matte dicker 1st, als die iibrigen, so dass beim Auf- 
rollen auf den Kern (2) eine Spreizung des PaserbUndels 
an dessen Enden entsteht. 

2. Hohlfaserdialysator oder -HMmofilter, bei welchem 
die Hohlfasem zu einer Matte zusammengefasst und 
auf einem Kern durch Aufrollen aufgebracht sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens fUr die Dauer 
des Aufrollens der Matte (lo) ein zusatzlicher Faden 
(oder ein Band) (13) miteingewickelt wird, der das 
FaserbUndel, das durch Aufrollen der Matte entsteht, 
an dessen Enden aufspreizt. 

3. Hohlfaserdialysator oder -Hamof liter nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Matte (lo) nahe 
den offenen Enden. der Hohlfasem mindestens einen die 
Hohlfasem umschlingenden und ihren freien Querschnitt ab- 
schnlirenden Yerschlussfaden (16) aufweisen. 
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Hohlfaserdialysator oder -HUmo filter nach einem 
der Ansprtiche 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Abstand von dem in Richtung der Hohlfaser- 
bahn verlaufenden Verschlussf aden (16) mindestens 
ein Faden (17) zum Einengen bzw. Abdichten des 
freien Raumea zwischen den Hohlfasern gegen ein 
Eindringen der Vergussmasse (3) vorgesehen 1st. 
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Gespreizte Hohlfaserbewicklung eines 
Dialysators Oder HSmofilters 



Die Erfindung bezieht sich auf die Herstellung eines Hohlfaser- 
dialysators Oder Hohlfaser-HMmof liters (fttr kttnstliche Nieren) 
duroh Bewicklung eines Kernes mit einer Hohlf asermatte , wobei 
die Hohlfasern im Endbereich gespreizt angeordnet warden. . 

Die Herstellung eines Hohlfaserdialysators durch Aufwickeln 
eines Faserteppichs auf einen Kern ist an sich schon bekannt. 
Die Matte besteht hierbei aus quer zur MattenlSnge aneinander 
dicht gereihten Hohlfasern, die ISngs der Matte durch Ffiden 
mit einander verwebt oder verwirkt sind. Eine solche Matte 
wird so auf einen Kern aufgerollt, dass die Fasern darauf 
parallel zur Kernachse gelegt werden, oder auch urn den Kern 
spiralfttrmig gedreht. Der so bewickelte Kern wird in ein 
Geh&use gesteckt, die Enden werden mit einem Gieflharz aus- 
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gegossen und der Verguss wird quer zur Achse abgeschnitten, 
um die Faserenden zu 8ffnen, Nachher werden Flansche montiert 
die Anschlusaraume definieren, wolche mit den Innenraumen 
der Hohlfaser verbunden sind. Durch Anschlussstutzen an 
diesen Ansohlussraumen wird es so mSglich, Blut durch die 
Hohlfaser zu leiten, das sich zuerst im einen Anschluss- 
raum auf die Faser verteilt, in den Fasern weiterfliesst 
und sioh dann im anderen Anschlussraum wieder sammelt, aua 
den Fasern austretend. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine fur die 
Durohstromung gUnstigejCGestaltung der Hohlfaseranordnung 
zu s chaff en. 

Zur Wsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung vor, dass 
von den Faden, die langs der Matte laufen und die Hohlfaserh 
zusamraenhalten, diejenigen am Rande der Matte dicker sind, 
als die Ubrlgen, und dass beim Aufrollen auf den Kern eine 
Spreizung des FaserbUndels an dessen Enden entsteht. 

Alternate kann nach der Erfindung auch vorgesehen sein, 
dass venigstens fur die Dauer des Aufrollens der Matte e in 
zusatzlicher Faden (oder ein Band) mit eingewickelt wird, der 
das FaserbUndel, das durch Aufrollen der Matte entsteht, 
an dessen Enden aufspreizt. Oieser Faden kann nach dent 
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Aufwickeln wieder entfernt werden* 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aua den 
AnsprUchen und der Beschreibung anhand der schematischen 
Zeichnungen. In diesen 1st 

Abb. 1 eine Schnittansicht nach dem Stand der 
Technik, 

Abb. 2 eine Schnittansicht eines Ausfuhrungs- 
beispiels nach der Erfindung, und 

Abb. 3 eine sfchematische Ansicht einer Hohlfaser- 
anordnung nach der Erfindung warend ihrer 
Herstellung. 



Aus herstellunggtechnischen GrUnden ist ea nun oft erf order- 
lioh, die Vergusszone gegenUber dem Mattenabschnitt mit 
freien Faserlangen zu verbreitern, so dass hier das Gehause 
im Durchaesser verbreitert wird, wis in Abb. 1 skizziert. 
Hier ist 1 das Gehause, 2 der Kern, 3 der Verguss und k 
die aufgerollte Fasenaatte. Der den Anschlussraum definieren 
de Flansch ist hier nicht gezeichnet. Oiese Abbildung dient 
nur der Erklaruttg, sie stellt eine an sich schon bekannte 
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Anordnung dar. 

Es 1st nun erf indungsgemass vorgesehen, die Hohlf asern inner 
halb der Verbreiterung des GehSuses in Abb. 1 spreizen 
| zu kcSnnen, well hierdurch die Schnittflache 7 am Verguas 3 
gleichmttsaiger mit freigelegten Faserenden belegt wird. 
Beim auf gerollten Faserteppich wird das gef ormte FaserbUndel 
dadurch gelockert und das Eindringen der Vergussmasse 3 er- 
leichtert. Ausserdem wird das Eindringen einer Dialysat- 
lBsung beim Gebrauch zwischen den Fasern am nicht vergos- 
senen Ende des FaserbUndels erleichtert. 

Eine Gestaltung nach Abb, 2 ist somit wUnschenswert. 

Zweck der vorliegenden Erfindung ist es nun, eine solche 
Gestaltung durch ein Hilf smittel zu erzeugen. 

Abb, 3 zeifft eine zum Teil aufgerollte Fasermatte lo f in 
velcher die Fasern 11 mittels Kettf aden Oder Webf aden 12 
zu einer Matte zusammengehalten sind. 

Die Erfindung sieht nun vor, mindestens einen Faden 13 
dicker zu w&hlen als die Ubrigen, so dass sich beim Auf- 
rollen hierdurch ein grdsserer Durchmesser des FaserbUndels 
15 an dem'so gestalteten Ende l*f ergibt. 

Diese aufgerollte Matte wird zu einem gewissen Grade radial 
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zusammengepresst, so dass das Bllndel mit dem Kern 2 in das 
Gehause 1 geschoben werden kann. Das Zusammehpressen beim " 
Einschieben wird durch die in Abb. 2 ersichtliche Abstufung 2a 
des Kernes ( die primar der Dialysatverteilung dient) er- 
leichtert. Jedoch wird der Spreizung von dem Ende des BUn- 
dels, das beim Einschieben in das Gehause das vordere ist, 
eine bestimmte Grenze gesetzt. Das andere Ende kann im 
Prinzip noch starker gespreizt werden, da es nicht durch den., 
engeren Abschnitt des Gehauses passieren muss. 

Alternativ wird das Gehause aus zwei Halbschalen hergestellt, 
die um das an beiden Enden gespreizte BUndel gelegt werden. 

Bei dem in Abb. 3 dargestellten FaserbUndel ist nur das 
einlaufseitige Ende 14 des FaserbUndels 15 aufgespreizt darge- 
stellt. 

Eln alternatives Spreizungsverfahren besteht darin, beim Auf- 

wickeln der Matte auf den Kern einen zusatzlichen Faden 
(oder ein Band) an der Stelle des Fadens 13 mit einlaufen 
zu lassen, der (das) dann spiralfbrmig zwischen den Lagen 
der Matte an den Ehden zu liegen kommt und die Fasern an die- 
sen Enden radial spreizt. Dieser Faden (oder das Band) 
kann dann, nach dem Aufwickeln und der Montage im Gehause, 
aber vor dem Ausgiessen, evtl. durch Ausziehen noch entlernt 
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warden, well die Hohlfasern bei gentigender Steife die ein- 
geprSgte gespreizte BUndelform danach aufrechthalten. 

Wie im AusfUhrungsbeispiel nach Abb. 3 gezeigt, kann den 
Enden der Hohlfasern dicht benachbart ein Verschluasfaden 16 
angebracht sein, der dazu dient, den freien Querschnitt der 
Hohlfasern so einzuengen, dass die auf die Enden aufzu- 
bringende Vergussmasse 3 nicht in das Innere der Hohlfasern 
gelangen kann. 

Dem Spreizungsfaden 13 benachbart kann ein Abdichtfaden 17 
vorgesehen sein. Dieser dient dazu, das Eindringen der Ver- 
gussmasse 3 in den Raum zwischen den Hohlfasern tiber die so 
geschaffene Abdichtung hinaus zu verhindern. Geeigneterweise 
liegt dann der Abdichtfaden 17 so, dass der Spreizungsfaden 
13 zwischen dem Abdichtfaden und dem BOndelende zu liegen 
kommt, aber die Lagenverhaltnisse kb*nnen auch umgekehrt sein. 

Im Sonderfall kann auch der zur Spreizung vorgesehene 
Faden 13 diese Aufgabe Ubernehmen. 

Ausser dem einen dickeren Faden 13 konnen in Abwandlung 
der schematischen Darstellung nach Abb. 3 auch mehrere 
solcher Ffiden verwendet werden. 

Nach dem Vergiessen der Enden des FaserbUndels 15 werden 
diese Enden innerhalb eines evtl. Verschlussfadens 16, aber 
ausserhalb des Abdichtfadens 17 abgeschnitten. 
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